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В ПОМОЩЬ ГОРНЯКУ

Статья посвящена технологии и опыту применения канатных анкеров с 
повышенной несущей способностью АК01-08 для решения задач по кре-
плению и безопасному поддержанию подземных горных выработок, на-
ходящихся в сложных горно-геологических условиях.
Ключевые слова: канатные анкеры, крепление горных выработок, ан-
керная крепь, добыча в сложных горно-геологических условиях, безопас-
ное крепление, Воркутское каменноугольное месторождение.
Для цитирования: Ефимушкин Н.А., Дороженко А.А., Шильников 
Д.В. Опыт усиления крепи подземных горных выработок в сложных 
горно-геологических условиях канатными анкерами с повышенной 
несущей способностью // Уголь. 2023. № 2. С. 17-19. DOI: http://dx.doi.
org/10.18796/0041-5790-2023-2-17-19.

ВВЕДЕНИЕ
За последние десятилетия в подземной добыче угля произошли су

щественные изменения в лучшую сторону в сфере безопасности, авто
матизации труда и производственных процессов, в том числе в вопро
се крепления и поддержания горных выработок. В свое время «рево
люционный» переход от рамного крепления на анкерную крепь зна
чительно снизил металлоемкость и, соответственно, трудоемкость 
крепления 1 м выработки. И, как следствие этого, зачастую в настоя
щее время на шахтах при проведении горных выработок использует
ся классическая двухуровневая схема крепления с применением ста
леполимерных анкеров и усилением канатными анкерами, в том чис
ле на угольных шахтах, переходящих на разработку более глубоких го
ризонтов. Но при разработке на больших глубинах увеличивается на
грузка на проводимые горные выработки, проявляется повышенное 
горное давление, осложняется безопасное крепление и поддержание 
горных выработок. Добыча в сложных горно-геологических условиях 
и на более глубоких горизонтах диктует свои условия, и поэтому клас
сической схемы крепления бывает недостаточно. 

УСИЛЕНИЕ КРЕПИ ГОРНЫХ ВЫРАБОТОК ГЛУБОКИХ ГОРИЗОНТОВ
Таким примером разработки угля на больших глубинах является Вор

кутское каменноугольное месторождение, расположенное на северо-
востоке Печорского угольного бассейна. Крупнейшим горнодобыва
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ющим предприятием Печорского угольного бассейна яв
ляется АО «Воркутауголь». В объединение входят четыре 
шахты: «Воргашорская», «Комсомольская», «Воркутинская» 
и «Заполярная», добывающие уголь в условиях многолет
ней мерзлоты с глубинами залегания пластов до 1250 м. 
Поле шахты «Заполярная» в юго-западной части Воркут
ского месторождения имеет производственную мощность 
1300 тыс. т угля в год. В пределах шахтного поля залегают 
пласты: «Тройной», «Четвертый» и «Пятый». Рабочими пла
стами являются «Тройной» и «Четвертый». Система разра
ботки пластов – длинными столбами с продвиганием лав по 
простиранию. Пласт «Тройной» преимущественно простого 
строения, где мощность пласта в среднем составляет 2,63 м.  
В настоящее время глубина ведения горных работ на шахте 
«Заполярная» по пласту «Тройной» составляет 582 м. 

При проведении разрезной печи 123-ю, предназначен
ной для монтажа очистного комплекса выемочного участ
ка лавы № 123-ю пласта «Тройной» шахты «Заполярная», 
было выявлено, что непосредственная кровля относится 
к склонной к самообрушению и классической схемы кре
пления сталеполимерной анкерной крепью с усилением 
канатными анкерами типа АК01 (с несущей способностью 
210 кН), возможно, будет недостаточно для поддержания 
выработки в безопасном состоянии в течение всего срока 
эксплуатации без проведения подкрепления горной вы
работки, что может увеличить срок проведения работ по 
монтажу механизированного комплекса.

Специалистами ООО «РАНК 2» техническому руковод
ству объединения АО «Воркутауголь» была предложе
на схема крепления разрезной печи 123-ю с использо
ванием канатных анкеров АК01-08 с повышенной несу
щей способностью до 320 кН с разряжением шага кре
пления. Предложенная схема крепления предусматри
вает использование восьми сталеполимерных анкеров 
длиной 2,8 м с расстоянием между рядами 1 м. Допол
нительно кровля усиливается тремя канатными анкера
ми АК01-08 длиной 6 м с расстоянием 1 м между рядами 
анкеров первого уровня. 

Схема крепления разрезной печи 
123-ю с использованием АК01-08

Schematic diagram of 123-U face entry 
support using AK01-08 rope bolts

Канатные анкеры АК01-08 устанавливались под по
лусферические шайбы с габаритными размерами 
250×250×10. 

Применение канатных анкеров АК01-08 с повышенной 
несущей способностью 320 кН позволило сохранить раз
резную печь на весь срок эксплуатации.

Рассматриваемый пример показал, что предложен
ная схема крепления разрезной печи дает гарантиро
ванный результат стабильной работы канатного анке
ра в качестве крепи усиления за счет его улучшенных 
технических характеристик по сравнению с классиче
ским канатным анкером типа АК01 при креплении гор
ных выработок в сложных горно-геологических усло
виях без проведения в последующем работ по допол
нительному подкреплению. В дальнейшем этот успеш
ный опыт был распространен повсеместно в подгото
вительных выработках шахты «Заполярная», а также на 
других шахтах объединения.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Стоит отметить еще ряд преимуществ использования 

канатного анкера АК01-08: 
– повышенная несущая способность;
– увеличенный ресурс работы;
– возможность увеличения темпов проведения и уси

ления горных выработок за счет установки меньшего ко
личества анкеров;

– возможность использования анкера для крепления 
монорельсовой подвесной дороги в комплекте с гайкой-
подвесом. 

За период многолетнего сотрудничества компании 
ООО «РАНК 2» с объединением АО «Воркутауголь» тех-
ническими специалистами неоднократно применя-
лись успешные решения вопросов безопасного и тех-
нологичного крепления горных выработок в тяжелых 
условиях вечной мерзлоты Воркутского каменноу-
гольного месторождения.

AК01-08 L = 6,0 м

A20B L = 2,8 м

АПК L = 1,8 м

АК01-121 L = 3,8 м

А20B L = 1,8 м
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Предприятия СУЭК осваивают новую технику 
для обеспечения высоких объемов добычи

 Три новых грузовых автомобиля Бе
лАЗ-75589 грузоподъемностью 90 т 
поступили по инвестиционной про
грамме СУЭК на предприятия угледо
бычи в Красноярском крае. Две ма
шины будут осуществлять вскрышные 
работы, или подготовку запасов вскрытого угля, на Бе
резовском разрезе, который в 2022 г. вдвое перевыпол
нил план по добыче твердого топлива, и одна – на Бо
родинском разрезе.

«По итогам 2022 г. предприятия СУЭК в регионе добы-
ли 34,2 млн т угля. Это даже больше, чем мы прогнози-
ровали. И на 37% больше, чем в 2021 г. В наступившем 
году мы сохраняем высокие темпы производства. Поэ-
тому одна из первоочередных задач сегодня – воспол-
нить резервы по вскрытым запасам угля, которые в про-
шлом году были практически исчерпаны», – прокоммен
тировал расширение автопарка генеральный директор 
АО «СУЭК-Красноярск» Андрей Витальевич Федоров.

Два автомобиля уже собраны, сейчас на них монтиру
ют системы видеонаблюдения и пожаротушения. Третья 
машина встала на монтажную площадку. Одновременно 
идут набор и обучение персонала для работы на новой 
технике – БелАЗы-75589 оснащены электродвигателями, 

поэтому наряду со стандартными навыка
ми водители проходят обучение по элек
тробезопасности. 

Ввод новой техники на вскрышных рабо
тах позволит обеспечить ресурсы для бес
перебойной добычи и поставки угля потре

бителям. Добавим, что потребители предприятий СУЭК в 
Красноярском крае – это все основные ТЭЦ и ГРЭС реги
она, предприятия жилищно-коммунального хозяйства, 
а также станции Новосибирской области, Алтайского края, 
Хакасии, объекты ЖКХ Дальнего Востока.
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