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В статье представлен мировой уровень техники в областях 
конструкций карьерных самосвалов, систем беспилотного 
движения и цифровых систем диспетчеризации, выявле-
ны тенденции их развития, полученные при проведении 
патентных исследований по мероприятию на тему «Раз-
работка и создание беспилотного карьерного самосвала 
челночного типа грузоподъемностью 220 тонн». Анализ 
патентов выполнен по динамике и географии патентова-
ния. Выявлены основные правообладатели в рассматри-
ваемой области поиска. По результатам анализа выявлен-
ных охраняемых технических решений выстроен прогноз 
развития конструкций карьерных самосвалов, систем бес-
пилотного движения и цифровых систем диспетчериза-
ции. Возрастающие потребности горнодобывающей от-
расли в перевозках больших объемов сыпучих материа-
лов привели к интенсивной разработке мировыми про-
изводителями самосвальной техники беспилотных вари-
антов для этих перевозок.
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ВВЕДЕНИЕ
В РФ с 1 марта введена в действие новая редакция  

ГОСТа Р 15.011-2022 «Система разработки и постановки 
продукции на производство. Патентные исследования.  
Содержание и порядок проведения», которая вышла вза
мен ГОСТа Р 15.011-96.

В обновленной редакции государственного стандарта 
проведено более подробное разделение патентных ис
следований (ПИ) по видам. Проводится соотношение их 
с этапами разработки и стадиями жизненного цикла объ
екта техники. 

Нововведением стандарта является понятие «патент
ный ландшафт». Согласно ГОСТу Р 15.011-2022 патентный 
ландшафт – «результаты информационно-аналитических 
исследований патентной документации, отражающие в об
щем виде патентную ситуацию в определенном техноло
гическом направлении либо в отношении патентной ак
тивности субъектов инновационной сферы деятельности 
с учетом временной динамики и территориального при
знака, выполненные на основе статистических данных и 
снабженные визуализациями» [1]. В предыдущей версии 
ГОСТа не было данного инструмента патентной аналити
ки, хотя проведение патентного ландшафта выполнялось 
при ПИ [2, 3, 4, 5, 6, 7, 8]. 

Также изменилось определение самих патентных ис
следований. Если в старом варианте ГОСТа ПИ – «иссле
дования технического уровня и тенденций развития объ
ектов техники, их патентоспособности, патентной чисто
ты, конкурентоспособности на основе патентной и дру
гой информации» [9], то в новом ПИ – «исследователь
ская работа, относящаяся к сфере интеллектуальной соб
ственности и включающая поиск, анализ и систематиза
цию патентной, а также иной информации с целью вы
явления технико-правового окружения объекта иссле
дования и обеспечения научно-технического продвиже
ния продукции» [1]. Из нового определения цель ПИ за
ключается, во-первых, в выявлении технико-правового 
окружения объекта исследования, во-вторых, в обеспе
чении научно-технического продвижения продукции. 

При разработке новой техники на этапе эскизного и/или 
технического проекта выполняют ПИ на уровень техни
ки [1]. Данный вид ПИ проводят для выявления технико-
правового окружения объекта исследования, то есть для 
обеспечения выявления всех действующих на террито
рии страны охранных документов исключительного пра
ва, под которые подпадает исследуемый объект техники 
в целом или отдельные, составляющие его технические и 
иные решения, и обеспечения научно-технического про
движения продукции, определяя мировой уровень техни
ки в области, к которой относится объект техники, и вы
явления тенденций его развития.

В РФ Правительство активно поддерживает работы, на
правленные на создание новой техники. Примером мо
жет служить Комплексная научно-техническая програм
ма полного инновационного цикла (КНТП), утвержденная 
распоряжением от 11.05.2022 № 1144-Р. В состав КНТП вхо
дит мероприятие на тему: «Разработка и создание беспи
лотного карьерного самосвала челночного типа грузо
подъемностью 220 тонн» [10, 11, 12, 13]. Исполнителем в 

части выполнения научно-исследовательских и опытно-
конструкторских работ по данному мероприятию являет
ся Кузбасский государственный технический университет 
имени Т.Ф. Горбачева. 

Таким образом, при разработке и создании беспилотно
го карьерного самосвала (КС) челночного типа грузоподъ
емностью 220 т необходимо проведение ПИ на уровень 
техники. 

ОБЩИЕ ДАННЫЕ О ПРОВЕДЕНИИ 
ПАТЕНТНЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ
Для создания беспилотного КС необходимы сам КС, си

стема беспилотного движения, а также цифровая система 
диспетчеризации для осуществления мониторинга рабо
ты оборудования на карьере [14, 15, 16, 17], в связи с чем 
объектами ПИ приняты конструкции КС, систем беспилот
ного движения КС и цифровых систем диспетчеризации.

Проведение патентного поиска при выполнении ПИ вы
полнялось по патентным документам (патентам, патент
ным заявкам), опубликованным различными патентны
ми ведомствами мира: 

– база данных (БД) международных заявок PATENTSCOPE;
– мультинациональная патентная БД Global Patent Index;
– БД ФИПС – RUPAT;
– БД Eapatis.
Классификационные рубрики международной патент

ной классификации (МПК) определялись по следующим 
отобранным ключевым общим, специальным и синони
мичным терминам:

– самосвал, карьерный самосвал (dumper, dump truck, 
mining dump truck);

– транспортное средство (vehicle);
– грузовой автомобиль (truck);
– система управления (control system);
– автономное управление (autonomous control);
– автопилот (autopilot);
– электромеханическая трансмиссия (electro-mechanical 

powertrain);
– подвесная система, подвеска (suspension system, 

suspension);
– рулевое управление (steering system);
– кузов карьерного самосвала (dump truck body);
– диспетчерский пункт (control room).
В соответствии с алфавитно-предметным указателем к 

МПК были выбраны следующие рубрики МПК, которые в 
совокупности определяют требуемую область патентно
го поиска: B01, B60, B62, Е21С, F01, F02, F15, F16, G01, G05, 
G06, G07, G08G, H01, H02, H04W, H05.

Глубина патентного поиска составила 25 лет.

АНАЛИЗ ПАТЕНТНОГО ПОИСКА
По результатам патентного поиска выявлено 738 патент

ных документов. В части конструкции КС – 614 патентов, 
систем беспилотного движения – 53 и цифровых систем 
диспетчеризации – 71. 

Для определения прогноза развития конструкций КС, 
систем беспилотного движения КС и цифровых систем 
диспетчеризации рассмотрена динамика патентования 
по годам, представленная на рис. 1.
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Рис. 1. Динамика патентования по годам

Fig. 1. Patenting dynamics by year

Рис. 2. Динамика патентования в части конструкций карьерного самосвала по годам

Fig. 2. The dynamics of patenting in terms of dump truck designs by year

Из рис. 1 стоит отметить стабильное повышение патен
тования конструкций КС, систем беспилотного движения 
КС и цифровых систем диспетчеризации. В 2008 г. наблю
дается падение публикации патентных документов, связа
но это с мировым кризисом. С 2011 г. количество опубли
кованных патентов в год возросло в четыре раза в 2021 г. 
и в 3,6 раза в 2022 г. 

Преобладающим патентованием являются конструк
ции КС. Повышенный интерес к конструкциям КС свя
зан с эксплуатацией на карьерах и выявлением недо

статков, которые совершенствуются. Основное направ
ление развития конструкций КС связано с отказом от 
применения гибридных схем трансмиссий, использо
ванием только электрической энергии, что позволит 
улучшить экологическую обстановку в карьерах, а так
же снизить эксплуатационные затраты при добыче по
лезных ископаемых. 

Для уточнения, по каким системам КС патентуются кон
струкции, на рис. 2 представлена динамика патентования 
в части конструкций карьерного самосвала по годам.
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По результатам, представленным на рис. 2, стоит отме
тить в 2022 г. повышенный интерес к патентованию кон
струкций КС в части передней подвески, трансмиссий и 
схем электрооборудования. С 2006 г. активно ведутся рабо
ты по совершенствованию несущих систем (рам) КС, из-за 
чего ежегодно публикуются патентные документы. В рас
сматриваемом периоде первоочередным стало патентова
ние конструкций КС в части трансмиссий и передней под
вески. С 1999 г. стали патентовать конструкции остальных 
систем КС. Таким образом, отмечается повышение инте
реса к совершенствованию конструкции всех систем КС.

Системы беспилотного движения КС и цифровые си
стемы диспетчеризации начали патентоваться только с 
2008 г., что в свою очередь говорит о начале работ в дан
ных направлениях. А увеличение количества патентных 
документов к 2022 г. подтверждает интерес к рассматри
ваемым объектам ПИ.

Анализ выявленных охраняемых технических решений 
дает основание выстроить краткосрочный (на пять лет) 
прогноз развития конструкций КС, систем беспилотного 
движения КС и цифровых систем диспетчеризации:

– количество опубликованных патентов в части кон
струкций КС будет на уровне 2021 г.; 

– патентование конструкций систем беспилотного дви
жения КС и цифровых систем диспетчеризации будет ак
тивно увеличиваться. 

Из анализа отечественных и зарубежных источников па
тентной информации следует, что в настоящее время ак
тивно патентуются технические решения для использова
ния в системах беспилотного движения карьерного само
свала, направленные на реализацию принципов взаимо
действия беспилотного ТС с другим ТС, объектом инфра
структуры или людьми, находящимися в непосредствен
ной близости, для взаимного обмена информацией по
средством беспроводной связи. 

Технические решения, заявленные к этому моменту, де
монстрировали явное стремление к реализации 5 уровня 
автоматизации (по SAE J3016-2018) – полной автоматиза
ции движения, «steering wheel optional».

Наряду с беспилотными пассажирскими и магистраль
ными грузоперевозками возрастающие потребности гор
нодобывающей, химической, строительной и смежных от
раслей в перевозках больших объемов сыпучих матери
алов привели к интенсивной разработке мировыми про
изводителями самосвальной техники беспилотных вари
антов для этих перевозок.

Рис. 3. География патентования в рассматриваемой области поиска

Fig. 3. Geography of patenting in the search area under consideration
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Рис. 4. География патентования в динамике в части конструкций карьерных самосвалов по годам

Fig. 4. Geography of patenting in dynamics in terms of designs of quarry dump trucks by year

Рис. 5. География патентования в динамике в части конструкций систем  
беспилотного движения карьерных самосвалов по годам

Fig. 5. Geography of patenting in dynamics in terms of designs of systems for unmanned movement of dump trucks by year
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Рис. 6. География патентования в динамике в части конструкций цифровых систем диспетчеризации по годам

Fig. 6. Geography of patenting in dynamics in terms of designs of digital dispatch systems by year

Из выявленных патентных документов 568 – зарубеж
ные патенты, 170 – российские. Подробное распределе
ние по странам представлено на рис. 3. 

Из рис. 3 стоит отметить, что в части патентования кон
струкций КС лидирует Китай. На втором месте – Россия, в 
1,7 раза уступая Китаю по количеству патентов. США по ко
личеству патентных документов уступает Китаю в 3,3 раза 
и в 1,9 раза России. 

В части конструкций систем беспилотного движения 
и цифровых систем диспетчеризации лидирует Япония. 
В 2,7 раза меньше было запатентовано в США. 

Для определения более точного развития патентова
ния объектов ПИ рассмотрено количество опубликован
ных патентных документов в России, Китае, США и Японии 
по годам (рис. 4, рис. 5, рис. 6).

Китай начал стремительно патентовать конструкции КС 
с 2011 г. (см. рис. 4), и с каждым годом количество патен
тов увеличивается. Так, по сравнению с 2011 г. в 2021 и 
2022 годах было опубликовано в шесть раз больше патент
ных документов. В Японии стали патентовать конструкции 
КС только с 2012 г. На протяжении рассматриваемых по
следних 25 лет только в России ежегодно публиковался 
как минимум один патент.

В части конструкций систем беспилотного движения 
КС Япония стала патентовать с 2013 г. (см. рис. 5), и за 10 
лет опубликовано 27 патентных документов. За рассма
триваемый период первые конструкции систем беспи
лотного движения КС были опубликованы в США в 2001 г.

С патентованием конструкций цифровых систем диспет
черизации (см. рис. 6) ситуация схожа с системами беспи
лотного движения КС. Лидирует Япония, где опубликован 

Рис. 7. Патентообладатели  
в рассматриваемой области поиска

Fig. 7. Patent holders in the search area under consideration

в 2001 г. первый патент за рассматриваемый период. Ки
тай с 2020 г. начал активные работы в части конструкций 
цифровых систем диспетчеризации. 

Анализ патентообладателей выявленных патентных до
кументов показал, что 23% (рис. 7) из всей полученной базы 
патентов принадлежат пяти крупным мировым компани
ям по производству карьерных самосвалов. 

Наиболее значимые в данной области поиска па
тентообладатели по количеству: Xuzhou XCMG Mining 
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Machinery Co Ltd (Китай) – 44 патента, Komatsu MFG CO 
LTD (Япония) – 38 патентов, Hitachi Construction Machinery 
(Япония) – 38 патентов, ПАО «КАМАЗ» (Россия) – 32 патен
та, Caterpillar Inc (США) – 25 патентов.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Прослеживая тенденции патентования в области кон

струкций карьерных самосвалов, систем беспилотного 
движения карьерного самосвала и цифровых систем дис
петчеризации угольного карьера, можно выделить сле
дующее: 

– стабильное повышение патентования конструкций КС, 
систем беспилотного движения КС и цифровых систем 
диспетчеризации;

– преобладающим патентованием являются конструк
ции КС;

– с 1999 г. повышение интереса к совершенствованию 
конструкции всех систем КС;

– основное направление развития конструкций КС вы
звано необходимостью увеличения надежности конструк
ции, а также повышения эффективности эксплуатации.

– системы беспилотного движения КС и цифровые си
стемы диспетчеризации начали патентоваться только с 
2008 г., что в свою очередь говорит о начале работ в дан
ных направлениях; 

– в ближайшие пять лет прогнозируется повышение чис
ла опубликованных патентов в части конструкций КС до 
уровня 2021 г. и активное увеличение патентования кон
струкций систем беспилотного движения КС и цифровых 
систем диспетчеризации;

– возрастающие потребности горнодобывающей отрас
ли в перевозках больших объемов сыпучих материалов 
привели к интенсивной разработке мировыми произво
дителями самосвальной техники беспилотных вариантов 
для этих перевозок;

– в части патентования конструкций КС лидирует Китай;
– в части конструкций систем беспилотного движения 

и цифровых систем диспетчеризации лидирует Япония;
– 23% от всей полученной базы патентов принадлежат 

пяти крупным мировым компаниям по производству КС.
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Abstract
The article presents the world level of technology in the fields of mining 
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identifies trends in their development obtained during patent research on 
the event on the topic: “Development and creation of an unmanned shuttle-
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copyright holders in the search area under consideration have been identi
fied. Based on the results of the analysis of the identified protected technical 
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traffic systems and digital dispatch systems has been built. The increasing 
needs of the mining industry in the transportation of large volumes of bulk 
materials have led to the intensive development of unmanned options for 
these shipments by world manufacturers of dump trucks.
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