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В статье приводится анализ мировых трендов патентования в области техноло-
гий опережающих очистных скважин для угольных предприятий, проведенный 
на глубину 10 лет. Недостаточно очищенные сточные воды угольных предпри-
ятий являются источником загрязнения природной среды. Надежное и эффек-
тивное их удаление является одной из важных проблем современной науки и 
технологий, от решения которой зависит предотвращение возрастающего за-
грязнения почв, поверхностных и подземных вод. Основные решения проблемы 
отходов связаны с уменьшением их количества, которое зависит от технологии 
производства, способов их очистки, обезвреживания и утилизации. Поскольку 
разработка инновационного проекта направлена на получение новой техноло-
гии по очистке сточных вод угольных предприятий, оценка патентоспособности 
инновационных технических решений, полученных в процессе выполнения на-
учных проектов, является одной из важных задач патентной аналитики. Защита 
объектов интеллектуальной собственности играет ключевую роль в продвиже-
нии новых технологий на внутреннем и международном рынках.
Ключевые слова: патентная аналитика, патентный ландшафт, патент-
ная стратегия, угольные предприятия, добыча угля, очистка сточных вод, 
промышленные отходы.
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Abstract 
The article analyzes global trends in patenting in the field of 
pilot longhole drilling technologies in coal mining for a period 
of 10 years. Insufficiently treated wastewater from coal mining 
operations is a source of environmental pollution. Its reliable 
and efficient disposal is one of the important challenges of 
modern science and technology, which solution will prevent 
increasing pollution of soils, surface and ground waters. 
The main solutions to the problem of wastes are related to 
reducing their amount, which depends on the production 
technology, as well as their treatment, neutralization and 
disposal methods. Since the development of the innovative 
project is aimed at obtaining a new technology for wastewater 
treatment at coal mining operations, assessment of 
patentability of the innovative technical solutions generated 
as part of scientific projects is one of the important tasks 
of the patent analytics. Protection of intellectual property 
items plays a key role in promoting new technologies in the 
domestic and international markets.
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Patent analytics, Patent landscape, Patent strategy, Coal 
companies, Coal mining, Wastewater treatment, Industrial 
waste.
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ВВЕДЕНИЕ
Инновационные разработки – это ключевая основа 

перспективных направлений в реализации технологий 
очистки сточных вод. Для получения необходимой пра
вовой защиты принятых технологических решений обя
зательным является получение охранных документов как 
на отдельные технологические решения, так и на разра
ботанную технологию в целом [1]. Разработка иннова
ционного проекта направлена на выпуск новой продук
ции, оценку патентоспособности новых технических ре
шений, разработанных в процессе выполнения иннова
ционного проекта, является одной из важных задач па
тентной аналитики для защиты данных решений как объ
ектов интеллектуальной собственности [2]. 

Особое значение в загрязнении природной среды име
ют промышленные сточные воды, в том числе предпри

ятий угольной промышленности. На сегодняшний день 
проблема очистки сточных вод, сбрасываемых в водое
мы, до нормативных значений, практически не решена. 
Наиболее актуальной в контексте исследования являет
ся проблема утилизации шахтных и карьерных, а также 
поверхностных (ливневых) вод ввиду высокого объема 
их производства при добыче угля открытым способом.

Шахтные и карьерные воды в своем составе содержат 
взвешенные вещества (неорганическую пыль) от прове
дения буровзрывных, вскрышных и добычных работ; ни
триты и нитраты, образующиеся при подрыве взрывча
тых веществ; нефтепродукты от разлива масел, топлива, 
эмульсии; железо, образующееся в результате окисления 
металлических конструкций, частей оборудования и пи
рита, который зачастую встречается во вмещающих по
родах. Особенностью карьерных сточных вод является 
их большой объем, формирующийся за счет подземно
го, грунтового и поверхностного стока. 

ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ
Обезвреживание, очистка и ликвидация сточных вод 

являются сложнейшей задачей вследствие разнообра
зия состава и их огромного количества. Ликвидация 
отходов может осуществляться путем их складирова
ния на поверхности земли в специальных бассейнах-
шламонакопителях, хвостохранилищах, отстойниках, 
испарителях и т.д. При этом отчуждаются значительные 
площади земель, происходит загрязнение поверхност
ных и подземных вод, атмосферы. В этой связи представ
ляет интерес ликвидация наиболее загрязненных сточ
ных вод путем их подземного захоронения [3].

Подземное захоронение стоков относится к вынуж
денным мерам и имеет ограниченное применение, под
ходит для захоронения небольших количеств сильноза
грязненных сточных вод, не подлежащих дополнитель
ной очистке и утилизации. В связи с этим перед приня
тием решения о захоронении сточных вод необходимо 
обоснованно и профессионально аргументированно до
казать отсутствие способов очистки данных сточных вод, 
поскольку сточные воды, которые могут быть очищены 
или утилизированы, не должны подлежать методам под
земного захоронения [4].

Объектами патентного поиска являются технологии 
опережающих очистных скважин для угольных предпри
ятий. Весь массив патентных документов в рассматрива
емой области составил 81 патентную публикацию, объе
диненную в 38 патентных семействах. Рассматриваемый 
массив публикаций включает в себя 47 заявок, 31 патент 
на изобретения и три патента на полезные модели.

На рис. 1 представлен комбографик динамики изобре
тательской активности, построенный по генерализован
ной коллекции на основании данных о датах приоритета, 
публикации патентных документов и выдачи патентов.

Общая активность заявителей в рассматриваемой об
ласти характеризуется положительной динамикой пока
зателя числа патентных публикаций, в период с 2013 по 
2018 г. ежегодно были опубликованы 4-6 патентных до
кументов, относящихся к техническим решениям в об



Рис. 2. Правовой статус российских и зарубежных патентных документов с учетом делопроизводства

Fig. 2. The legal status of the Russian and foreign patent documents with account of the records management
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ласти опережающих очистных сква
жин. С 2019 г. выявлен значительный 
прирост числа публикаций, обуслов
ленный появлением новых разрабо
ток в 2017-2018 гг. и выведением их 
на рынок.

Динамика появления новых разра
боток (число патентных семейств) в 
анализируемой предметной обла
сти носит эпизодический характер. 
Так, после появления пяти  патент
ных семейств в 2012 г. в области со
хранялась единичная изобретатель
ская активность до 2017 г., когда по
казатель патентных семейств достиг 
уровня 2012 г. В последующем пери
оде, за исключением спада в 2019 г., 
показатель патентных семейств со
хранялся на уровне 4–5 семейств в 
год, и только в 2022 г. данный пока
затель увеличил значение до вось
ми семейств. Ограниченное число патентных семейств в 
генерализованной коллекции не позволяет достоверно 
выявить тенденцию к росту интереса заявителей в пред
метной области, однако рост числа новых патентных се
мейств в 2022 г. может быть с этим связан. 

Одним из ключевых моментов проведения патентной 
аналитики является исследование правового статуса па
тентных документов, которое имеет целью оценить за
интересованность заявителей в развитии технологиче
ской области (соотношение числа поданных и отозван
ных заявок) и зрелость области (соотношение числа вы
данных – в данном случае к ним отнесены семейства, со
держащие хотя бы один действующий документ, – и пре
кративших действие патентов) [5]. В рамках исследова
ния правовые статусы были рассмотрены как для общей 

Рис. 1. Общая динамика изобретательской активности

Fig. 1. General dynamics of the inventive activities

коллекции, так и для российских и зарубежных патент
ных документов на отдельных графиках (рис. 2).

Правовой статус генерализованной коллекции харак
теризуется преобладанием действующих патентных се
мейств. Из них действующие патенты имеют 58% патент
ных семейств, а 24% находятся на стадии рассмотрения 
первой патентной заявки.

Доля недействующих патентных семейств в генерали
зованной коллекции невелика: 10% составляют семей
ства, патенты в которых прекратили действие, и 8% – се
мейства с отозванными заявками.

Правовой статус российской коллекции патентных до
кументов характеризуется наличием патентных семейств 
с действующими патентами, однако объемы патентова
ния в России по технологическому направлению, по срав



Рис. 3. Этапы распределенного хранения и использования грунтовых вод в шахте

Fig. 3. Stages of distributed storage and utilization of groundwater in the mine
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нению с мировым уровнем, крайне незначительны – че
тыре патентных семейства из 38 имеют приоритет в Рос
сийской Федерации.

Принимая во внимание возможную зрелость предмет
ной области, выявленную в ходе исследования динами
ки изобретательской активности, анализ правовых ста
тусов указывает на заинтересованность в развитии тех
нологий опережающих очистных скважин со стороны 
ограниченного числа заявителей, которые в большин
стве случаев преодолевают барьеры, связанные с высо
ким уровнем техники.

Наибольшее число публикаций в коллекции имеет се
мейство китайской корпорации ChN Energy. Семейство 
с номером базовой публикации uS20150337660 имеет 
девять публикаций, включая патент Российской Феде
рации с номером ru2567564.

Патентное семейство uS20150337660 с наибольшим 
числом патентных публикаций также является семей
ством с наиболее высоким комплексным показателем 
«силы» – 4,05, рассчитанным по методологии ИПС Questel 
Orbit Intelligence на основании количественных и каче
ственных показателей патентных семейств. Патентное 
семейство принадлежит ChN Energy совместно с China 
university of Mining and technology, наиболее ранняя дата 
приоритета 28.04.2012.

Патентное семейство включает публикации в США, Рос
сии, Австралии, ЮАР и ВОИС. Примечательно, что несмо
тря на то, что, правообладателями являются организа
ции из Китая, а приоритет в заявках устанавливается по 
заявкам Китая, семейство не имеет публикаций в Китае. 
Таким образом, стратегия патентования явно указывает 
на намерения заявителей вывести разработку на зару
бежные рынки, в особенности те, где развита сфера до
бычи угля: США, Австралия, ЮАР и Россия.

Патент РФ № 2567564 описывает способ распределен
ного хранения и использования грунтовых вод в шахте. 
Согласно способу выполняют следующие шаги, приве
денные на рис. 3 [6]. 

Зависимые пункты формулы изобретения расширяют 
конфигурацию разработанной системы для управления 
водными ресурсами в районах угледобычи. В частно
сти, в способ включается шаг, на котором водосборни
ки оснащают каналом подачи воды, связанным с поверх
ностью земли, для откачки шахтных грунтовых вод и их 
использования при необходимости. Кроме того, пред
усмотрено проведение геологоразведки до и во вре
мя угледобычи для сбора базовых геологических дан
ных (текстура формаций, литологический состав каж
дой формации, механическая прочность пород, прони
цаемость пород и диапазон размеров выработок). Эти 
данные используются для выбора мест для водосбор
ников и определения параметров очистных забоев и 
фильтрационных слоев. Дополнительные шаги могут 
предусматривать уплотнение и укрепление тоннелей, 
служащих водосборниками, а также меры по управле
нию уровнем воды, включая дренажные системы и во
дяные предохранительные клапаны.

Анализ наиболее распространенных индексов МПК, 
приведенный на рис. 4, позволяет сделать вывод об 
основных направлениях исследований и разработок в 
области технологий опережающих очистных скважин. 

Патентная коллекция предметной области характери
зуется наличием индексов из различных подклассов МПК, 
по мере возрастания детализации МПК возрастает раз
брос используемых индексов в коллекции. Так, в кол
лекции были выявлены патентные семейства с индекса
ми, относящимися к 20 подклассам, 34 группам и 58 под
группам МПК.

Наиболее распространенным под
классом МПК в коллекции является 
E21f «Средства техники безопасно
сти, транспорт, закладка вырабо
танного пространства, оборудова
ние для спасательных работ, вен
тиляция или дренаж рудников или 
туннелей», которым были отмечены 
17 патентных семейств коллекции. 
Наибольшее число семейств внутри 
данного подкласса  – 15  семейств 
были отмечены рубриками из груп
пы E21f-017 «Различные не указан
ные выше способы и устройства, ис
пользуемые в рудниках или тунне
лях», а шесть семейств – из группы 
E21f-016 «Дренаж». На уровне под
группы МПК наиболее часто встреча
ются индексы без детализации (/00), 
а также индекс E21f-017/16 «Исполь
зование шахтных ходов или вырабо
ток для хранения, в частности жидко
стей или газов», которым были отме
чены 10 патентных семейств.



Рис. 4. Распределение патентных документов по основным рубрикам МПК

Fig. 4. Distribution of the patent documents by the main IPC headings
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8%
9%

5%

5%
7%

17%

10%

10%6%

8%

26%
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14%

Е21f-017
Е21В-043
С02f-001

Закачка сточных вод в глубокие водоносные горизонты,  
не пригодные для хозяйственного использования;

Захоронение отходов в искусственно созданных емкостях  
в слабопроницаемых глинистых и соленосных горизонтах;

Захоронение в рыхлых породах зоны аэрации большой мощности  
за счет сорбционной емкости пород;

Использование отдельных видов сточных вод в системе заводнения 
на эксплуатируемых нефтяных месторождениях и для подземного 
захоронения в отработанных нефтяных пластах;

Захоронение в отработанных горных выработках.

Е21f-017/16
Е21В-043/20
E21f-017/00

Е21B
E03B
Другие

B65g-005
E21f-016
Другие

B65g-005/00
E21f-016/00
Другие

Вторым по частоте использова
ния в патентной коллекции является 
подкласс E21B «Бурение грунта или 
горных пород», которым отмечены 
11 патентных семейств, из которых 
девять отмечены группой E21B-043 
«Способы или устройства для добы
чи нефти, газа, воды, растворимых 
или плавких веществ или полезных 
ископаемых в виде шлама из буровых 
скважин». Наиболее распространен
ным индексом в данной группе явля
ется E21B-043/20 «Способы усиленной 
добычи для получения углеводоро
дов вытеснением водой». Таким обра
зом, разработки из данной подгруппы 
направлены на совместное решение 
технических задач, связанных с утили
зацией сточных вод и с повышением 
коэффициента нефтеотдачи.

Третьим по распространенности 
подклассом МПК является подкласс 
B65g «Устройства для хранения или транспортировки, 
например конвейеры для загрузки или разгрузки опро
кидыванием, конвейерные системы для магазинов или 
пневматические трубчатые конвейеры», индексами из 
которого отмечены девять патентных семейств. Все де
вять патентных семейств отмечены индексом без специ
фикации B65g-005/00 «Хранение жидкостей в естествен
ных / природных / или искусственных впадинах или сква
жинах в земле» из одноименной группы.

Анализ наиболее распространенных индексов МПК по
зволяет сделать вывод об основных направлениях иссле
дований и разработок в области технологий опережаю
щих очистных скважин.

Схожий перечень способов утилизации сточных вод 
методом подземного захоронения представлен в науч
ной публикации В.М. Гольдберга [8] (рис. 5).

Рис. 5. Перечень способов утилизации сточных вод методом подземного 
захоронения

Fig. 5. A list of methods to dispose of wastewater through underground storag

Это может указывать на то, что общий подход к реше
нию проблемы утилизации сточных вод в предметной 
области не изменился, а технические решения, описан
ные в патентных семействах генерализованной коллек
ции, направлены на решение частных технических про
блем, возникающих при осуществлении утилизации сточ
ных вод известными способами.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Таким образом, анализ динамики патентной активно

сти и правовых статусов патентных семейств в тематиче
ской области «Технологии опережающих очистных сква
жин для угольных предприятий» указывает на заинтере
сованность в развитии технологий опережающих очист
ных скважин со стороны ограниченного числа заявите
лей. Это связано с тем, что предметная область опережа
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ющих очистных скважин в контексте захоронения про
мышленных сточных вод развивается достаточно дли
тельный период времени и могла достичь зрелости. Уро
вень техники, определяющий критерии патентоспособ
ности технических решений, может выступать барьером 
при патентовании новых решений в предметной обла
сти, что, в свою очередь, приводит к небольшому раз
меру патентной коллекции.

Методология настоящих патентных исследований 
основывается на различных известных методиках по
строения патентных ландшафтов, в том числе на мето
диках ВОИС, направленных на разработку патентных 
ландшафтов. На этапе поиска использованы следующие 
информационно-поисковые системы (ИПС): ИПС Orbit 
Intelligence (Франция, Questel), ИПС Patentsight (Герма
ния, lexisNexis) [9,10].
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